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AMORTIGUADORES
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Se requieren cuatro parametros para Ejemplo 1. Impacto horizontal

determinar con precision la dimensién de
los amortiguadores

Datos de la aplicacion

m =300 kg
e Masa a desacelerar m (kg) v=1.0m/s
e Velocidad de impacto v (m/ s) S=005m
e Propulsién o fuerza de accionamiento F (N) C =300 /hr i@“—’ b%
e Numero de ciclos de impacto por hora C (/ hr) 3 4

Algunas féormulas de calculo utiles

e Energia cinética: Ex = mv%/2
e Energia de accionamiento: E; = F x S

Foérmulas y calculos

e Velocidad caida libre: v = v2g x h oo M/ 800x1.0° o
. . st . FRT! e K
e Fuerzas de accionamiento neumaticas o hidraulicas del cilindro. 2 2
F =0.00785 Pd”
e Fuerza de impacto max. (aproximada). Er = Ex = 150Nm
Fm=1.2E/S
e Fuerza propulsora generada por motores eléctricos. E. = E;xC = 150x300 =45000Nm/hr
F = 3000 kW/v
e Energia total absorbida por hora. 2, _ 2x15
ETC = ET x C Me Vz = 102 =300 kg

Simbolos |Unidad Descripcion

Coeficiente de fricciéon

Elija del calculo: MAD-3650 es adecuado.

(rad) |Angulo de inclinacién

(rad) |Angulo de carga lateral

(rad/s) | Velocidad angular

(m) |Grosor

Ejemplo 2. Impacto horizontal con fuerza de propulsion

(/hr) | Ciclos de impacto por hora

y
a
0
w
A (m) |Anchura
B
C
d

Datos de la aplicacién

(mm) |Diametro interior del cilindro m = 300 kg

E, |(Nm) |Energia de accionamiento por ciclo v=12m/s
— - S=0.05m
E Nm) |Energia cinética por ciclo
x(Nm) - P P = 40 N/em? [ —

E; |(Nm) |Energia total por ciclo F = 1000 N Z
E;c |(Nm) |Energia total por hora C =500 /hr °
7 (N) |Fuerza de propulsion
Fn |(N) _ Fuerza de. impacto max. Férmulas y calculos
g (m/s®)|Acceleracién por gravedad (9.81 m/s ) B — B 300 x 1.0 B
h |(m) |Altura E« = - 5 T = 216 Nm
HM Factor de PAR de detencion para motores (normalmente 2.5)
kW [(kw) [Potencia de motor eléctrico Eob = FxS = 0.00785Pd’xS
m (kg) |Masa a desacelerar
Me (kg) Masa efectiva = 0.00785 x 40 x 1002 x 0.05 =157 Nm
P (bar) [Presién de funcionamiento
R (m) [Radio Er = E¢Ey, = 216+157 =373 Nm
R, |(m) |Distancia de montaje del amortiguador del centro de rotacion
S (m) Carrera ETC = ET xC = 373x300 = 111900 Nm/hr
T |(Nm) [PAR 2E 2x373
t (s) |Tiempo de desaceleracion M. VzT = 102 =518kg
\ (m/s) |Velocidad de la masa de impacto . )
Ve (m/s) |Velocidad de impacto en el amortiguador Elija del calculo: MAD-4250 es adecuado.
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Ejemplo 3. Impacto caida libre Ejemplo 5. Impacto horizontal con motor propulsor

Datos de la aplicacion
m =40 kg

h=04m

S=0.06 m

C =200 /hr l

+

Formulas y calculos

v = Y/2gxh =v/2x981x0.4 =2.8m/seg.
mv 40 x 2.8

o = - = - =157 Nm

E, = FxS =40x9.81x0.06=23.5Nm

E, = Ec+E, = 157+235 =180.5Nm

E. = E,xC = 180.5x200 =36100 Nm/hr
2B, _ 2x1805

M. v 28 =46 kg

Elija del calculo: MAC-3660-1 es adecuado.

Datos de la aplicaciéon

m =400 kg
v=1.0m/s

W= 1.5 kW —
HM =25 Z
S=0.075m N

C=60/hr

Foérmulas y calculos

mv? 300 x 1.0°
Ex = T = > =150 Nm

kW x HM 1500%2.5
E, = FxS xS =

v 1.0
E; = Ec+Ep = 200+281 =481Nm

Ero = ErxC = 481x60 =25860 Nm/hr
_ 2 _ _2x481
M, = 5= o7 =92k

Elija del calculo: MAD-4275 es adecuado.

Ejemplo 4. Impacto caida libre con propulsion

Ejemplo 6. Impacto inclinado

Datos de la aplicacién
m =40 kg

h=0.3m

S=0.025m

P =5 bar

d =50 mm

C =200 /hr

v =1.0 m/seg. l

+

Formulas y calculos

mv? 40 x 1.0%
Ec = - = > =20Nm
E, = FxS = (mg+0.0785Pd?) x S

= (40 x 9.81+0.0785 x 5 x 50%) x 0.025 = 34.3 Nm

E;r = E&E, = 20+34.3 =54.3 Nm

Erc = E{xC = 543x200 =10860 Nm/hr
_ 2E, 2 x54.3 _

M. = %2 = ~“ 10 I =108.6 kg

Elija del calculo: MAD-2525 es adecuado.

Datos de la aplicacion
m = 150 kg

h=0.3m

S=0.075m

a=30°

C =200 /hr

Formulas y calculos

v v2gxh =v2x981x03 =243 m/seg.

mv? 150 x 2.43°
Ex = 5 = —5 = 443 Nm
E, = FxS =mxgxS xsina

= 50 x 9.81 x 0.075 x sin30° = 55.2 Nm

E, = E&E, = 433+552 =498.2Nm

Ere = ExC = 4982x200 = 99640 Nm/hr
2, _ 2x4982

M, vl oag = 1687k

Elija del calculo: MAD-4275 es adecuado.
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Ejemplo 9. Masa horizontal en transportador de rodillos

Datos de la aplicacion
m =20 kg

w =2.0rad/s
T=20Nm

Rs=0.8 m

A=10m

B=0.05m

S=0.016 m

C =100 /hr

Férmulas y calculos

| m(4A%+B?)

12
Jo®
2

_S_
Rs

Eq =

(] =

Tx6

Ec+Es

E.xC

w % Rs

2Er
V2

M, =

N
Bw
2 2
20(4 X 1.0°40.05) _ g oo o
12
2
—6'67; il =13.34 Nm
0.04 ~
8 = 0.05 rad
20%0.05 =1.0Nm
13.34+1.0  =14.34 Nm
14.34x100 = 1434 Nm/hr
2.0%0.8 =1.6mis
2x14.34 _
e = 11.20 kg

Elija del calculo: MAD-2016 es adecuado.

Datos de la aplicacion

m =150 kg
v=0.5m/s
u=0.25

S=0.02m
C =120 /hr

el P

Formulas y calculos

Elija del calculo: MAC-2020-3 es adecuado.

_ mv’ _ 150x0.5° _
B« = & = ; =18.75 Nm
£ - FxS=mguxS=150x09.81x0.25x0.02=7.35
® 7 Nm
E; = ExtEp = 18.73+7.35 =26.1Nm
Erc = E;xC= 26.1x120 =3132 Nm/hr
_ 2E; _ 2x26.1 _
M, = i = o =2088kg

Ejemplo 8. Mesa indexadora rotativa con fuerza de propulsio

>

Ejemplo 10. Brazo rotativo con fuerza de accionamiento

Datos de la aplicacion
m =200 kg

w =1.0rad/s

T =100 Nm

R=0.5m

Rs=0.4m

S=0.04m

C =100 /hr

Férmulas y calculos

| = mR* =
2
9 = Ris =
E, = Tx0 =
E, = EtE, =
Eic = E;xC =
v = wxRs =
we & .

;
Cl s
E; s\ T
20208 05" 5 kgmt
2x1.0 "21'02 = 12.5Nm
Od% =0.1rad
100x0.1 =10 Nm
125410  =22.5Nm
225x50 = 1125 Nm/hr
1.0x0.4 =0.4m/s
2EES. ~281kg

Elija del calculo: MAD-2540 es adecuado.

Datos de la aplicacion
m =40 kg

A=0.5m

B=0.05m

w =2.0rad/s
T=10Nm
Rs=0.4m
S=0.05m
C =50 /hr

Férmulas y calculos

| M4A™B?) _ 40(4 x 0.5°+0.05%)
12 12
E = lw?  _ 334x20°
K= 2 - 2
s 0.05
e - — = —
Rs 0.4
Ec = Tx6 = 10%0.125
Er = E#E, = 6.7+1.25
Erc = Erx C = 8x50
v = wxRs = 2.0x0.4
Moo= 2ZEr 2x8.05
e V2 082

Elija del calculo: MAD-1416-2 es adecuado.

= 3.34 kg.m?

=6.7 Nm
=0.125 rad
=1.25Nm
=8 Nm
=400 Nm/hr
=0.8m/s

=25kg
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